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Cflu 1: (3 diCm)
(a) Trinh bdy c6c thu$t ngt sau:

- Chi gioi xdy dr,rng ld gi?

- Khi ning th6ng hdnh vd mrlc phgc vp cria tlulng ptrO n giZ

- Su6t ddng lon nh6t theo gid ld gi?

- Khi ndng th6ng hdnh lon ntr6t n git
- Khi ndng th6ng hdnh tinh to6n ld gi?

- T5c d0 thii5t k6 h si?
(b) Trinh bdy c6c bQ phfln tr6c ngang cria duong ph6?

(c) Trinh bdy c6c y6u cAu co bin khi thi6t ki5 n0t giao?

Bdri 2: (5 di6m)
X6c tllnh kha nang th6ng hdnh theo mQt huong (chi€u di tu A d6n B) cria dudng phO duoi

tl0y:
- Chi0u ddi tuytSn: L:900m
- D0 d6c dgc : io:5%
- SO nn xe theo t huong ld 2 ldn, ldn ddnh cho xe con vd ldn xe m6y.
- B€ rQng phin xe ch4y theo I hu6ng:

+ Cho xe con: 3,5m
+ Cho xe m6y: 3,5m

- MAt duong b6t0ng nhga c6: g:0,45

Thdnh phAn xe ch4y tr0n cluong phiS bao g6m:

3. T6 ch*c giao thAng:
- Tpi A 

"O 
UO rri d-dn Oe OiCu khi6n giao th6ng, t4i B kh6ng b6 tri den giao thdng.

"\t fi:'tttH s6ng cho mQt ituong ttpi lQ chinh. chiAu rQng n6n duong l8m: m{t tlucrng

rQng 14m, hd ducrng rQng 2m m6i b0n.
(a) Please draw the plan of lamp post layout.

iUi finfr to6n quang luqng cria m5i ildn chi6u siing tr6n tluong vdi tli€u kiqn sau ddy:
- - Mtic ctQ s6ng y6u c6u AOi vOi mpt clucrng L: I cdlm2

- Ki6u d'en: din gi6y n6ng "ti6u chuAn", c6 miQng loe vd ldm viQc trong tli6u kiQn kh6ng

khf bi 6 nhi6m
- M[t duong b€ t6ng nhqa c6 dQ s6ng trung binh.

Ghi chri:
-Cdn b0 coi thi khing duqc gidi thich di thi.

Lo4i xe T6c tIQ

V, km/h
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m

HQ sd qui
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Cq ly an
toin lo, m

v,,
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mls2

Xe con
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60
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J

1,8

1

0,3

J

1,5
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15

t5
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1,57

1,2
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0,8
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 TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KỸ THUẬT ĐÁP ÁN THI CUỐI KỲ 1 NĂM HỌC 2017- 2018 
 THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH Môn: Thiết kế đường đồng bằng & đô thị 
 KHOA XÂY DỰNG 
 

 
Câu 1: (3 điểm) 

(a) 1d 
- Chỉ giới xây dựng là đường giới hạn cho phép xây dựng công trình trên lô đất đó. 

- Khả năng thông hành của đường phố là suất dòng lớn nhất theo giờ mà các phương tiện có thể 
thông qua một mặt cắt (làn, nhóm làn) dưới điều kiện đường, giao thông, môi trường nhất định. 

- Mức phục vụ là thước đo về chất lượng vận hành của dòng giao thông, mà người điều khiển 
phương tiện và hành khách nhận biết được. 

Mức phục vụ được chia làm 6 cấp khác nhau, ký hiệu là A,B,C,D,E,F. Ở mức A - chất lượng phục vụ 
tốt nhất và mức F  - chất lượng phục vụ kém nhất. 

- Suất dòng lớn nhất theo giờ: là số lượng xe lớn nhất của giờ cao điểm được tính thông qua 15 phút 
cao điểm của giờ đó (lưu lượng xe 15 phút cao điểm x 4), (xeqđ/h). 

- Khả năng thông hành lớn nhất (Pln) là khả năng thông hành được xác định theo các điều kiện lý 
tưởng quy ước nhất định. Trị số KNTH lớn nhất được dùng để xác định KNTH tính toán và KNTH 
thực tế. Khi điều kiện lý tưởng khác nhau thì giá trị KNTH lớn nhất khác nhau. 
- Tốc độ thiết kế là tốc độ dùng để tính toán các yếu tố hình học chủ yếu của đường trong các điều 
kiện hạn chế. 

 
(b) Trình bày các bộ phận trắc ngang của đường phố 1d 
- Mặt cắt ngang đường đô thị gồm nhiều bộ phận cấu thành: phần xe chạy, hè 

đường, lề đường, phần phân cách (phần phân cách giữa, phần phân cách ngoài), phần 
trồng cây, các làn xe phụ... Tuỳ theo loại đường phố và nhu cầu cấu tạo từng vị trí mà 
có thể có đầy đủ hoặc không có đầy đủ các bộ phận này, tuy nhiên bộ phận không thể 
thiếu được trên mặt cắt ngang đường đô thị là phần xe chạy và lề đường. 
 

 (c) Trình bày các yêu cầu cơ bản khi thiết kế nút giao:1d 
- Lựa chọn loại hình nút giao thông hợp lí, phù hợp với vai trò và vị trí của nút thiết kế, đảm 

bảo thõa mãn khả năng thông hành của nút cho giai đoạn trước mắt và tương lai (suốt trong thời kì sử 
dụng của công trình). 

- Sơ đồ tổ chức giao thông trong nút phải rõ ràng, mạch lạc, hợp lí, giúp cho người lái xe dễ 
dàng nhận ra hướng đi của các đường trong nút. Tạo điều kiện cho xe chạy an toàn, thuận lợi với tốc 
độ thiết kế quy định. 

- Nút thiết kế phải phù hợp với điều kiện địa hình, địa thế, địa chất của khu vực đặt nút. Một 
mặt thõa mãn các yêu cầu tiêu chuẩn thiết kế, mặt khác giảm thiểu việc chiếm dụng mặt bằng. Điều 



này có ý nghĩa quan trọng đối với các nút giao thông xây dựng hay cải tạo trong các khu đô thị cũ 
liên quan đến những khó khăn về kinh phí giải phóng mặt bằng. 

- Nút giao thông được xây dựng phải là một công trình kiến trúc phù hợp và hài hòa với cảnh 
quan xung quanh. Các nút giao thông lớn phải tạo nên những điểm nhấn về mặt kiến trúc và thẩm mĩ, 
góp phần cải tạo và làm đẹp thêm cảnh quan môi trường xung quanh, tạo ấn tượng tốt và tự hào cho 
người dân sở tại và cảm hứng thú vị. 

 
Câu 2: Xác định khả năng thông hành theo một hướng (chiều đi từ A đến B) của đường phố (5 điểm) 

Khả năng thông hành của làn xe con: 

( ) ( )
2 2

1000 1000.60 1104
60 60.1,2 3 3

3,6 254 3,6 254 0,45 5%o

VN
V V Kt l l

iφ

= = =
+ + + + + +

± +

 (xe/h)  1d 

2 2 2

900
16,667 0,865

900 16,667 16,667 1511
16,667 2.1,57 2.1,5 602 2

B

l
v

vl v v
v a b v

α = = =
   + + −+ + −      

    1d 

( )1. . 1104.0,9.0,865.1 859,5xecon
o nN N Kγ α= = = (xe/h)                                        

0,25d 

Khả năng thông hành của làn xe máy:  

( )
2

1000.40 1368,4
40 40.1,2 1,8 1,5
3,6 254 0,45 5%

N = =
+ + +

+

 (xe/h)                                    1d 

2 2

900
11,11 0,9

900 11,11 11,11 101
11,11 2.1,2 2.0,8 40

α = =
 + + − 
 

                                                            1d 

( )_
1. . 1368,4.0,9.0,9.1 1108,4xe may

o nN N Kγ α= = = (xe/h)                                       
0,25d 

Khả năng thông hành theo một hướng: 

N1 laøn = 859,5 + 1108,4.0,3 = 1192 (xe con/h)                                                   0,5d 

 
Câu 3: (2 điểm) 
Bố trí đèn như hình bên dưới 



 
Chọn chiều cao cột đèn chiếu sáng H=10m. 
1,2 H < b= 14m < 1,6 H, Nên chọn phương án bố trí đèn như hình trên. 
Xác định khoảng cách giữa 02 đèn chiếu sáng: 

  
e/H = 3 đến 3,5 -> Chọn e/H = 3,2. Từ đó xác định khoảng cách giữa 02 đèn là e = 3,2H = 
32m.                                                                                                           1d  
Xác định hệ số lão hóa của bóng đèn: 

 
V = V1xV2 = 0,9 x 0,7 = 0,63                                                                         
Xác định hệ số sử dụng nguồn sáng, ứng với b/H = 14/10 = 1,4. Suy ra f = 0,35 



 
Xác định trị số R: 

 
Đối với mặt đường nhựa, có màu sáng trung trình, chọn R = 14. 

Quang lượng yêu cầu đối với mỗi đèn  với n là số lượng dãy đền chiếu 
sáng. 

14 32 1 14
2 0.63 0.35

x x x
x x

φ = = 14222 lumen 

Xác định công xuất đèn phụ thuộc vào loại đèn và hiệu quả của nó (Lumens/w) 
Chọn hệ số hiệu quả của đèn: 55 
Công suất đèn = w = 14222/55 = 258 Watt                                                              1d 



 

 
 
 



rRUoNG E4.r Hec sr-I PHAM TY rnuAr
THANH puo u0 cui trlnrH

KHoA xAv oqNc
ng UON cONc rniNn crAo ru0Nc

ot, rnr Hec xV r NAvr Hgc 2ott-2019
MOn: Ki6m tllnh & khai th6c cflu
ME m6n hgc: OPEB422022
ME tI€: 01 D6 thi c6 }2trang. t
Thdi gian: 90 phrit.
Dugc ph6p srl dpng tdi liQu (Ghi t6n vd nQp lai tl6).

Cho cAu nhu hinh v€. CAu c6 nhip ld dAm rlon gi6n Hinh (a). Mpt c6t ngang cAu th6 hiQn o
Hinh (b).

(b)

Cflu 1: (a di6m)
(a) Phdn biQt rO bio du0ng thudng xuyOn vdi c6c srla chfra nh6, vta vd l6n?
(b) Ki6m ttinh cOng trinh cAu h hm gi? Tai sao phii ki6m tlinh c6ng trinh cAu?

(c) Thdi tliiim nio cAn phdi ki6m tllnh c6ng trinh c0u?

(d) Trinh bdy c6c nguy6n tfc x6p tii trgng tinh l€n cAu?

Ciu2z (a di6m)
(a) E6nh dAu c6c vi tri do dQ vdng, tlo fmg suAt cho cAu tr€n.

Luu j:
- Erinh d6u ngay tr6n hinh v€ cria d6, % hinh ld vi tr{ <to dQ v6ng vd % htnh cdn l4i ld v! tri do img xu6t,
- Oanh d6u vi tri theo phuong dgc cAu (Hinh a) vd theo phuong ngang cAu @inh b),
- St dung lcj hiQu kh6c nhau d6 phdn bigt di6m do ung su6t va ditim do v6ng.

(b) Trinh bdy ciic k6t qui trong thri tai tinh vd ciich xt ly ktit qu6.

CAu 3: (2 di6m)
(a) He th5ng PMS la gi? Ph6t tritin v6i muc dfch gi?

@) Hay gi6i thiQu vO chi s6 Aq gO ghe RI. Phdn biQt r10 gO gh6 v6i c6c hu h6ng thuong gflp
trOn m{t iluong?

Ghi chil:
-Cdn bO coi thi A:hdng duqc gidi thich di thi.
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 TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KĨ THUẬT 
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

 

ĐÁP ÁN THI HỌC KỲ I NĂM 2018-2019 
Môn: Kiểm định và Khai thác cầu 
Mã môn học: OPEB422022 

KHOA XÂY DỰNG 
BỘ MÔN CÔNG TRÌNH GIAO THÔNG 

 

 

Câu 1: 4 Điểm 

a) Phân biệt rõ bảo dưỡng thường xuyên với các sữa chữa nhỏ, vừa và lớn: 
Bão dưỡng thường xuyên: 
Là công tác kiểm tra và khắc phục những hư 
hỏng nhỏ mang tính thường xuyên của công 
trình: tróc sơn, vỡ vật liệu do tác động bên 
ngoài,,, mang tính thường xuyên và cố định 
theo từng giai đoạn 
 Nhằm mục đích phòng ngừa và khắc 

phục kịp thời những hư hỏng nhỏ và có 
phương pháp phòng ngừa, khắc phục 
cho những hư hỏng lớn có thể xảy ra.                                                                                                                               
0.25d 

Sửa chữa nhỏ: 
Là công tác khắc phục những hư hỏng 
nhỏ, chưa ảnh hưởng đến chế độ khai 
thác nhưng ảnh hưởng đến tuổi thọ và 
tính bền vững của công trình  
 Khối lượng công việc ít và không 

cần phải đình chỉ giao thông trên 
cầu. 

 
 
                        0.25d 

Sửa chữa vừa: 
Khắc phục những hư hỏng, mà hư hỏng này 
chưa làm giảm khả năng chịu tải của kết cấu 
nhưng ảnh hưởng đến chế độ khai thác của 
công trình  
 Khối lượng thi công tương đối lớn, 

trong thời gian sửa chữa phải đình chỉ 
tạm thời hoặc hạn chế giao thông qua 
cầu.                          0.25d 

Sửa chữa lớn: 
Khắc phục những hư hỏng, mà hư hỏng 
này làm giảm khả năng chịu tải của kết 
cấu, nhằm đưa kết cấu trở lại chế độ khai 
thác của công trình 
 Khối lượng thi công lớn, trong 

thời gian sửa chữa phải đình chỉ 
giao thông trên cầu. 
             0.25d 

 
b) Kiểm định công trình cầu là gì ? Tại sao phải kiểm định công trình cầu ? 

- Kiểm định cầu là công tác khảo sát thực trạng của công trình và đánh giá lại 
khả năng chịu lực của nó: Đo đạc thật chi tiết các kích thước hình học của các 
phân tố kết cấu và các bộ phận công trình, khảo sát kĩ lưỡng tình trạng của các 
bộ phận công trình, tính toán xác định lại khả năng chịu lực, thử tải trọng công 
trình,…                                                                                                           0.5d 

- Lí do kiểm định cầu: Công trình sau khi hoàn thành và đưa vào sử dụng một 
thời gian sẽ có những thay đổi nhất định, có thể làm ảnh hưởng đến khả năng 
chịu lực của công trình. Những thay đổi về mặt hình dạng bên ngoài và thay đổi 
về bản chất cũng như tính chất cơ lý, sự liên kết, dính kết của các bộ phận kết 
cấu.                                                                                                                 0.5d 



 Công tác kiểm định cầu là cần thiết khi phải xem xét sự an toàn của công trình, 
đảm bảo khai thác công trình hợp lí, xử lí và tăng cường kịp thời các hư hỏng, phá 
hoại ảnh hưởng đến kết cấu, tuổi thọ và tính bền vững của công trình. 

c) Thời điểm nào cần kiểm định cầu 
- Công trình sau khi hoàn thành nhưng chưa đưa vào sử dụng, cần kiểm định để 

đảm bảo an toàn cho người tham gia giao thông và các phương tiện giao thông 
và đánh giá xem có đáp ứng được các yêu cầu thiết kế hay không. 

- Công trình sau khi đưa vào sử dụng trong một khoảng thời gian cố định (bảo 
dưỡng thường xuyên). 

- Công trình sau khi đưa vào sử dụng và xảy ra các hư hỏng nhỏ, vừa, lớn cần 
kiểm định để xem còn đủ khả năng khai thác theo tiêu chuẩn sử dụng hay không. 

d) Trình bày các nguyên tắc xếp tải trọng tĩnh lên cầu 
- Trong thử tải tĩnh nhất thiết phải xác định độ võng của các dàn làm chủ, sự phân 

phối nội lực giữa chúng và trị só ứng suất trong một số các phân tố. Nếu cầu 
nhiều nhịp kết cấu giống nhau thì thông thường chỉ cần thử tải chi tiết đối với 
mỗi nhịp đáng lo ngại nhất.                                                                         0.25d 

- Trong thời gian thử tải, giao thông trên cầu phải tạm ngừng, nếu là sông thông 
thuyền thì tàu thuyền cũng không được qua lại dưới nhịp đang tiến hành thử tải 
=> Công việc thử tải cần diễn ra trong thời gian nhanh chống.                   0.25d 

- Tải trọng thử cầu thường là những xe ô tô tải nặng, đoàn tàu chở cát, đá đã được 
xác định trọng lượng để sau này có thể đối chiếu kết quả quan trắc với số liệu 
tính toán.                                                                                                       0.25d 

- Cường độ tải trọng thử tĩnh không được gây nguy hiểm cho công trình, làm sao 
để nội lực trong kết cấu cần nghiên cứu nằm trong khoảng 80% - 100% nội lực 
tính toán thiết kế.                                                                                          0.25d 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Câu 2: 4 Điểm 

a) Đánh dấu các vị trí đo độ võng, đo ứng suất 

                 Đo ứng suất 

 

                 Đo độ võng 

 

 
a) 1d 

 

 
 

 

b) 1d 

 

 

 



b) Trình bày các kết quả trong thử tải tĩnh và cách xử lí kết quả 
Đo ứng suất                                          1d Đo độ võng                                        1d 
- Tại mỗi điểm kiểm tra trong cùng một thế 

tải, phải lấy tối thiểu là 3 số liệu đo đạc. Sau 
đó kiểm tra độ tin cậy của số liệu 
 Phân tích số liệu: 
   + Xác định vị trí trục trung hòa 
   + Xác định nội lực trên mặt cắt thanh dàn 
   + Kiểm tra điều kiện bền 

- Cách xử lí số liệu tương tự như đo ứng 
suất, nhưng cần chú ý đến độ võng dư 
và độ võng đàn hồi 

 Phân tích số liệu: 
   + Kiểm tra điều kiện độ cứng 

    + Tính hệ số phân bố ngang thực đo 
    + Kiểm tra độ võng dư 

 

Câu 3: 2 Điểm 

a)  
-  Hệ thống PMS là gì ? 

Hệ thống quản lý mặt đường (PMS) được thiết kế để cung cấp mục tiêu thông 
tin và dữ liệu hữu ích để phân tích, đánh giá hệ thống mạng lưới mặt đường.  
Thông qua, hệ thống PMS các nhà quản lý đường cao tốc có các quyết định phù 
hợp liên quan đến chi phí đầu tư, bảo dưỡng, và quy hoạch mạng lưới mặt đường. 
Cấu trúc của một hệ thống quản lý gồm hai cấp: cấp độ mạng liên quan đến toàn 
bộ mạng lưới mặt đường và cấp độ dự án liên quan đến một khu vực nhỏ của 
từng dự án riêng.                                                                                               0.5d 
 

- Phát triển với mục đích gì ? 
+   Xây dựng một hệ thống quản lí khoa học, giúp dễ dàng hơn trong việc kiểm 
soát, đánh giá, thiết kế, quy hoạch,… 
+   Hướng tới việc đạt được lợi ích tốt nhất về quỹ công, giúp hệ thống đường 
vận hành trơn tru, an toàn và tiết kiệm.                                                             0.5d 
 

b) Giới thiệu về chỉ số độ ghồ ghề IRI ? Phân biệt độ gồ ghề với các loại hư 
hỏng khác 

- Chỉ số độ gồ ghề IRI: chỉ số biểu thị mức độ gồ ghề mặt đường theo tiêu chuẩn 
quốc tế. IRI là một mô phóng toán học và được tính toán thông qua mô hình toán 
học “một phần tư xe” biểu thị phản ứng xóc của xe với mặt cắt dọc đường khi 
một xe ô tô chuẩn (Garden car) chạy trên đường với tốc độ chuẩn là 80 km/h. 
Đơn vị của IRI thường sử dụng là m/km và có giá trị từ 0 (m/km) đến 20 (m/km). 
Độ lớn của giá trị IRI phụ thuộc vào tình trạng gồ ghề bề mặt của mặt cắt dọc 
đường; mặt đường càng kém bằng phẳng, IRI càng lớn. Trên cơ sở số liệu mặt 
cắt dọc đường cụ thể đã đo, giá trị IRI sẽ được tính toán thông qua phần mềm 
chuyên dụng kèm thiết bị đo.                                                                            0.5d 



- Độ gồ ghề là một dạng biến dạng công trình do quá trình thi công và do tác 
dụng lực do tĩnh tải và hoạt tải tác động khiến bề mặt đường sinh ra lồi lõm. 
Độ gồ ghề khác với các loại hư hỏng khác: nứt, bong tróc vật liệu,.. ở chỗ là mặt 
đường không bị phá hoại, nó phản ảnh những mấp mô theo mặt cắt dọc của mặt 
đường với bước sóng có biên độ đặc trưng, nó được đánh giá thông qua sự cảm 
nhận của người tham gia giao thông. Độ gồ ghề ảnh hưởng đến đặc tính động 
lực của xe, chất lượng chạy xe, điều kiện thoát nước và gây ra tải trọng động tác 
động lên đường.                                                                                                  0.5d 



7
TRUONG EAI HQC SLT PHAM KY THUAT
THANH PHO HO CHI MINH

KHoA xAv oqNc
ng wrON c6xc rniNH GrAo rudNc

a.3.0 b.3.5

of rm cuor rV uec xV I NAU HQC 18-1e
M6n: Thi c6ng ducrng
Md m6n hgc: ROAE320822 \
oc s6ruta dc:01 Eo thi c6 o3 trang.
Thoi gian: 90 phrit.
Eugc sir dsng tdi liqu (tru DIIN THOAI, LAPTOP)
(Lnm bii tr6n gidy lnm bii, n6p lai dd) ,

a.7Yo -12% b.l2%-15% uI5%-17% d.l7%-20%
Cffu 2: Theo quy trinh thi c6ng vd nghiQm thu lop cbt giac6 xi mdng trong t<Ct c6u ducrng 6 t6
22TCN 246-98, c6t dugc coi ld c6t to khi cd hpt l6n hcrn 0.5mm chiOm trOn. . ...

a.20Yo b30% c.40Yo d.sa%
Cffu 3: Theo quy trinh thi c6ng vd nghiQm thu lcrp citt giaciS xi mdng trong k6t cdu dudng 6 tO
22TCN 246-98, hdm luqng mirn htu co trong cat phii du6i,.
a.lYo b.2% c.3o/o d.4%
Ciu 4: Theo tiOu chu6n v0 m4t dulng bO t6ng nhpa n6ng TC\ { 8819 : 201,1, c6p ph6i tr6n

hgp c6t liQu BTNC9.5 c6 lugng lgt qua sdng mit vu6ng 1.18 mm ld . . . . . .kh6i lugng
a.I5-25% b.2s-4s % c.45-55o/o d.5s-65%
C0u 5: Theo quy trinh str dgng d6t gia c6 bing ch6t t<Ct ainn vO co trong xdy dpng ducmg

22TCN 81-84, hdm lugng xi mdng dinh hu6ng cho viQc gia c6 loqi d6t c6t thucrng khoing
......kg/m3
a.40-80 b.80-140 c.140-160 d.160-170
Ciu 6:Theo ti6u chu6n thi c6ng vd nghiQm thu 1op.k6t cilu 6o dulng 6 t6 bing c6p pfrOi ttrl6n
nhi6n TC\rN 8857:2011, trong vfln chuy6n c6p ph6i, AC trann hiQn tugng phdn tdng thi chi6u
cao d6 cap phOi tir xe vfln chuy6n xu6ng kh6ng l6n hcrn ......
a.2m b.1.5m c. lm d.0.5m
Cfiu 7:Theo tiOu chu6n thi c6ng vd nghiQm thu m4t dudng d6 ddm th6m nhap nhpa nong
TCVN 8809 : 2011, nhga tudi th6m b6m tr6n mflt dudng d6 ddm cfi, bAn ld loai nhga long
MC30 thi nhiet d0 duqc n6u d6n nhiQt dq . ....
a.200c+100c b. 300c+100c c. 400c+100c d. 500cr100c
C0u 8:Theo ti6u chuAn thi c6ng,vd nghiQm thu mflt ducrng dA ddm th6m nhpp nhpa n6ng
TCVN 8809 : 201t, dQ b6ng phdng m4t dudng d6 ddm th6m nhflp nhua nong dugc do tai

....m[t cdt cho 100m m{t duong
a.7 b.2 c.3 d.4
C6u 9:Theo ti6u chuAn thi c6ng vd nghiQm thu lcrp m6ng c6p ph6i d6 ddm trong k6t cAu 6o

ducrng 6 tO TC\/N 8859 : 2011,ti0n hdnh d6ng thoi l6y m6u dd t1i a vf tri kh6c nhau

tr€n mQt ddng dri CPDD c6 Dmax: 25 voikhOi luqng l6n hon b, trong d6:
a.a:3 vdb=100kg b.a:4 vdb=150kg c. a:5 vdb:l00kg d.a:6 vdb:150kg
Cffu 10: Theo ti6u chuAn vO m4t ducrng bC t6ng nhpa n6ng TC\rN 8819 : 2011, c6t su dpng
cho b6 t6ng nhya c6t (BTNC 4,75) phtti c6 hdm lucr-ng ndm giira hai cO sirng 4,75 mm-1,18
mm khdng dudi .....
a.l}o/o b.20% c.22 o/o d.24%
Ciu ll:Theo ti6u chuAn thi c6ng vd nghiQm thu lop t<tit c6u 6o ducrng 6 t6 bing c6p ph6i
thi6n nhi6n TC\rN 8857:2011, kii5m tra kich thudc hinh hqc sau khi thi cOng t4i 3 m6t
cay t t<m vd m6i mgt cht do t4i 2 vi tri, t4i tim dulng vd c6ch 16 ducrng . . . ..

a. 50 cm b.40 cm c. 30 cm d. 20 cm

r-PHAN TRAC NGHTEM (6.2sd)
Cflu l.: Theo ti6u chu0n vC m{t du}ng b0 t6ng nhya n6ng TC\/N 8819 : 2011, B0 t6ng nhya
r6ng c6 d0 r6ng du tir . .. . ...

Ciu l2:Theo tiOu chuAn thi c6ng vd nghiQm thu m4t ducrng dd ddm th6m nh6p nhpa n6ng
TCVN 8809 : 2011, ChiAu ddy lcrp d6 ddm th6m nhap nhqa n6ng 4.5 (cm) thi lugng nhga
n6ng tudi th6m nhap lAn thf nfr6t ta . .. . ...(kgh2)

SO triQu: BM I /QT-PDBCL-RETV

c.4.0 d.4.5

Trang: 113



Ddo 200 m3 dat ,,cdt ldn dd ddm vit sdi" (1.14-1.2s) nguyon th6 bang m6y ddo mQt gAu dung tich

0,65m3 c6 thoi gian mQt chu kj, ld 45 (s) oc *,i. oAt ra ia o,i, tai bdi. Bi6t g6c quay xric va oo a6t ta

1350, he s5 OAv gAu 0'95 vd hQ s6 sir dpng thoi gian ld f i
a. Tinh nlng su6t m6Y ddo

b. v6i m6y ddo tr6n, thi chidu cao ddo lon nh5t ld bao flhieu?

c. Thdi gian cAn thi€t d6 m6y ddo hodn thdnh nhiqm vp cldo d6t tr6n?

d. Gi6 sir dirng m6y Aao trOn Oe O6 A6t l6n xe 6 t6 vpn chuyi5n d6t trong cg ly 5km thi nen chqn

loai 6 t6 c6 trgng tii hqp lf ld bao nhi6u?

Cia27:
nhu hinh vE/aL^ l,h^ ,tirn rii ft6n a.6a n coc IOUm u nln

Doan coc Ho-Hr Hr-Hz Hz-H: H:-Hq H+-Hs Hs-Ho

Vaa. (m3) l0 0 25 0 20 0

Va;, (m3) 0 20 0 25 0 5

qt gidi thich di thi'

H6y vC biCu ild kh6i tuqng <l6t tr6n m6i clo4n cac

V6 rluors cons tich rJv'afit ra giai ,ni.n y ,grria ducrng cong t(ch lfry d6t ndy 
.

;ie #ffi;ilbll;dd;a" a",p taivil tiouong aicu ptroi,lrav chj racbc doan v31chuven

;6;il;;;A;;6";a;isung ui u! ru (d.irng thudc.d6 y*, u6c lusng brng trsc quan)-c6c tlosn

cs ly vfn chuy€n-tuoil ,i[eir6, !l9? qd,- s]a ry rang b6. rQng. m{t duong xe ch4v 7m c6 d0

d6c ngang 2oh m6i b6n, bd rQng. l€ det 0.5;r;6i uc"""oi O:O i6. 4%' Cao d0 thict k6 so v6'i

mat d6t hi€n htu A ii.s^,irb Ja ,ai taluy ld 1:1'15 vi khoing c6ch tir m6p chan rn6i tdi luy

;#i,!pg}; rni .t"irrJft;A;;ilh ruone (<ruo.'c dio s6u 0.5m ae t6y a6t) ta sm.

ddt

a.

b.
c.

ChuAn dAu ra cfra
CAu26, cdu276c khSi niQm v6 thi c6ng

du'ong, c6c b0 pir6n ctra du'dng, bi6t ph6n loai c6c phucrng ph6p thi

Cdu I d6n cdu25hi6n cuu 
Y? 

tt'.'l.r

fay ra. nQi dung chuyCn ngdnh v0 thi c6ng tludng' D6nh gi6, *?"]:l
au.oc cac'tintr Jh6t, uu, nhuqc diem cria c6c phuong ph6p thi cdng

i r6n quan tl6n xdY

Ngdy 28 thhngl? n[m2018

Tru&ng BM

(lcy vd ghi rd ho tAn)

hl-
I

PO'P'- 
ua Ul^

S6 friQu: BM 1/QT-PDBCL-RDTV Trang:3/3



Số hiệu: BM1/QT-PĐBCL-RĐTV       Trang: 1 
 

 
TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KỸ THUẬT 
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

KHOA XÂY DỰNG 

BỘ MÔN CÔNG TRÌNH GIAO THÔNG 

           ------------------------- 

Đáp Án ĐỀ THI CUỐI HK I NĂM HỌC 18-19   
Môn: Thi công đường 
Mã môn học: ROAE320822 
Đề số/Mã đề: 01  
 

  
 

I- TRẮC NGHIỆM   - 6.25đ 
1a,  
2d,  
3B,  
4b,  
5b,  
6c,  
7d,  
8d,  
9b,  
10a, 
 

II- TỰ LUẬN – 3.75đ 
Câu 26 (1.75đ) 
a. Q=25m3/h  (0.5đ) 
b. Từ 6.8-7.8m   (0.5đ) 
c. T=7.9h      (0.5đ) 
d. Xe 10T 

Năng suất xe N=103.4T/ca  � KL đất = 200m^3*2.1*1.14=478.8T 
Số xe: =478.8/103.4=4.6 xe = 5 xe    (0.25đ) 

Câu 27 (2đ) 
a. Biểu đồ  (1đ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. Câu c. Đường cong tích lũy & vận chuyển đất (1đ) 
 
 
 
 

16b,  
17a,  
18d,  
19c,  
20c,  
21d,  
22a,  
23b,  
24b,  
25b,  

 

11a,  
12a,  
13c,  
14b,  
15a, 

 

10 

20 
25 

5 

25 
20 

10 

-10 

20 

0 
5 



TRTIoNG DAr Hec sU PHAM rY rsuAr
rsANs psO H0 cHi unqn

KHoA xAv ngNc
ng UON cONc rnixs crAo rnoxc

ur rnr cuor rt noc rY t mAwr Hoc 18-19
MOn: Ph6t tri6n bdn v'frng trong giao thdng
MSmOn hgc: SUDE422222
PC sOn4a dA: 01 OC ttri c6 02 trang.
Thdi gian: 60 phrit.
Dugc phdp srl dpng tdi liQu, nAo hi iIA

Cflu 1: (3 tliCm)
Tfnh di6m cQng vO m{t chi6u s6ng nhdn tpo cho c6ng trinh da chrtrc n6ng phgc vq hp tAng

giao th6ng theo ti€u chuAn COng Trinh Xanh LOTUS, bii5t c6ng trinh tr0n c6 kh6ng gian vd
c6ns su6t li nhu trons b6ns sau

[,o4i cdng trinh GFA cfra khdng
gian tlugc chi6u
sflns (m2)

Tdng c6ng'suAt
chi6u sfng nh0n t4o
ttuoc lf,n tlit (w)

LPD tdi tla cf,a lo4i
cdng trinh
ryBEEO (Wm2)

V[n phdne 500 2200 l1
D6 xe neodi trdi 1500 l 800 1.6

D6 xe kfn 2000 7000 J

Ciu2: (2 tliCm)
ViQc stl dgng c6c v$t liQu tditqo, thdn thiQn m6i trudng trong xdy dpg vd x6y dpg mQt hg

th5ng giao th6ng. b6n vtng la r6t cAn thi6t trong thdi dpi ngdy nay. Mgt dU 6n vC dudng da

tfri6t tri vd it6 xu6t cdc giitiph6p cho thi6t k6 bOn vtng nhu hinh b€n du6i. Hdy gi6i thich c6ch
thi.5t kis bAn virng thdn thiQn mdi trudng cho c6c b0 phfln c6u thdnh cta tuy6n ducrng tlugc th6
hiQn trong Hinh l.

Hinh 1. Cdc giitiph6p thi6t ki5 thi cOng bAn vtng cho mQt tuy6n duong

S5 hieu: BMI/QT-PDBCL-RDTV Trang I / 2



Ciu 4:.(3 diOm)fiay gi6i thich dnh hudng cria ngudi k! su
cau oucrng va uem n[ng cf,i thiQn trong viQc th'itlt k6, thi
c6ng c6ng trinh bdn virng cho m6t c6ng trinh cAu v6i ciic
thdnh phAn nhu tluqic md ti trong Hinh 3.

CAu 3: (2 diem)
COng t6c quy hopch giao th6ng tt5t cfing ld mQt cAu thdnh

trong viQc xdy dpg mQt hQ th6ng giao th6ng b€n virng. H6y
giAi thfch vdng trdn quan h6 trong viQc illnh huong ph6t
tri6n giao th6ng dO thi nhu d Hinh 2 (Buis, 2009b)

I J:liJPU+[{',r',! ']' Ft,i:l,r;i .".,"';|

\l*-!fr, il..-..a. -

i...r*rs'ttn":isi:fit ft:*.tiUi";l: - k*},*:l:diyat* -

\lxinr, *rrN.i:tt t: 1i3r: t:t:**1;tlt:r'u

&*i:Ll:'."*r nll.l 1 i I

ffi7H';1-_{F
Sourcr: Buis, f(X)9b

Hinh 3. Anh hu&ng cria ngudi kyt['-filiefi-;Hr[ cii thiQn bAn virng (Burnell, 20os)

S*t*s -tir-{l $}}r

$x*t*.imtt*xtsi

{*trprr;*t*r"rtu*{

Ghi chil: Cdn b0 coi thi
Chuffn diu ra eiia hgc ph6n (v6 ki6n thric) NQi dung ki6m

tra

[CDR 1.1]: Dinh"nghia dugc c6c thuAt ngt, c6c kh6i niQm vA d6 thi xanh vibAn vfrng.Trinh
bay ou nhu-o. c tli6mcria mQt il6 thi xanh. Phdn lo4i c6c d4ng d6 thi xanh vd c6u thdnh cria n6

Cdu2,Cdl3,
Cdu 4

[CDR 2.1]: Trinh b]y dugc c6c tinh ch6t, uu, nhuo. c di6m cria cilc v$t liQu vd c6ng trinh
xanh trong d6 thi th6ne minh

Cdr2

ICDR 3.ll: C6c thu6t nsfr ti6ne Anh li6n quan d6n quv hoach thi6t k6 phSt tri6n b6n virng Cdu 2, cdu 4

[CER 4.1]: Vflt liQu cho c6ng trinh xanh, giao th6ng b6n viing Citl l, Cdu23,
CAu 3p

thich dA thi.

Ngdy 05 thfungl2 nAm2018
Trtrcrng BQ m6n

(ki vd ghi rd hp tAn)

)4_
-----

'y$ D1 L;a"
I.t

hiQu: BM 1/QT-PEBCL-RDTV Trang2l2



Số hiệu: BM1/QT-PĐBCL-RĐTV        
 

TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KỸ THUẬT 
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

KHOA XÂY DỰNG 

BỘ MÔN CÔNG TRÌNH GIAO THÔNG 

------------------------- 

ĐÁP ÁN ĐỀ THI CUỐI KỲ HỌC KỲ 1 NĂM 
HỌC 18-19   
Môn: Phát triển bền vững trong giao thông 
Mã môn học: SUDE422222 
 

  
Câu 1: (3 điểm)  
 Tính điểm cộng về mặt chiếu sáng nhân tạo cho công trình đa chức năng phục vụ hạ tầng 
giao thông theo tiêu chuẩn Công Trình Xanh LOTUS: 
 
 GFAL=4000m2 
PL=11.000w 

 
     ID=11000/4000=2.75 W/m2 

 
IE=13.900/4000=3.48 

 
LPD = 20.8% 
--�  Theo tiêu chuẩn, cộng thêm 1 đ 
 
Câu 2: (2 điểm)  
 Việc sử dụng các vật liệu tái tạo, thân thiện môi trường trong xây dựng và xây dựng một hệ 
thống giao thông bền vững là rất cần thiết trong thời đại ngày nay. Một dự án về đường đã 
thiết kế và đề xuất các giải pháp cho thiết kế bền vững, bằng cách phát triển hệ thống: 

-Sử dụng vật liệu tái chế (giải thích) 
- Sử dụng vật liệu địa phương (giải thích) 
-Tạo ta luy, mái dốc tự nhiên, thân thiện môi trường (giải thích) 
-Xây dựng hệ thống quản lý môi trường (giải thích) 
- Sử dụng hỗn hợp bê tông nhựa ấm (giải thích) 
- Phân tích chi phí vòng đời (giải thích) 
- Phát triển cảnh quang (giải thích) 
- Quản lý chất lượng xây dựng (giải thích) 

 
Câu 3:  (2 điểm)  
 Công tác quy hoạch giao thông tốt cũng là một cấu thành 
trong việc xây dựng một hệ thống giao thông bền vững. 
Vòng tròn quan hệ trong việc định hướng phát triển giao 
thông đô thị (Buis, 2009b) thể hiện: 

 
- Tăng xe dẫn đến kẹt xe, kẹt xe dẫn đến xây thêm 

nhiểu hệ thống đường (tang cung),dẫn đến phát triển 
nhiều xe (tang cầu), dẫn đến kẹt xe (hậu quả), lại 
tăng cường xây dựng đường (tăng cung),…. Cứ như 
thế mối quan hệ tiếp diễn  

 

Hình 2 



Số hiệu: BM1/QT-PĐBCL-RĐTV        
 

Câu 4: (3 điểm) Giải thích ảnh hưởng của người kỹ sư cầu đường và tiềm năng cải thiện 
trong việc thiết kế thi công công trình bền vững cho một công trình cầu với các thành phần 
như được mô tả: 

 
- Đường miêu tả “ảnh hưởng của người kỹ sư cầu đường”: có vai trò quan trọng trong 

khâu thiết kế và thi công công trình cầu đường để tạo một công trình bền vững, trong 
khi các khâu khác như quy hoạch mạng lưới, bảo trì chiếm ảnh hưởng nhỏ. Giai đoạn 
phục hồi công trình cũng góp phần cải thiện đáng kể 

- Đường miêu tả “tiềm năng cải thiện” miêu tả sự ảnh hường nhiều ở giai đoạn quy 
hoạch hệ thống giao thông cũng như định hình chức năng cầu. 

        
 
 
 
 
 



TRTJoNG DAr Hec SUPHAM rY rHuAr
rsANs psO ud cui tunrur

KHOA xAv nqNc
NcAxn crcr

DE THr CU6r rt ngC XY r
rvAvr Hec 2ors-zotg \
MOn: Thiy lgc - thriy vin
M6 m6n hgc: HYDM40222
Oe sOnUa d€:.............. .........E4 thi c6 2trang.
Thdi gian: 90 phtit.
Duo. c phdp srl dgng tni [Qu.

Cflu 1: (5 diem)

Tai d0 sdu 7m trong b6 chria g6m 2 chdt l6ng (dAu phfa tr€n vi nu6c phfa du6i) c6 b6 tri 6ng
d6n ducrng kinh trong d:8 cm, chi6u ddi 6ng l:10 m, g:10 m/s2 (xem m6 ti 0 Hinh 1).

a.Xdc dinh 6p lpc l6n dopn v6ch AB (phuong, chidu, dO lon, vitri hqp lgc), bi6t bC rQng v6ch
b:2m(1.5 ttiCm).

b. M& kh6a K dAu 6ng, x6c rlinh vfln t6c cta nu6c khi vira ra khoi vdi K vd khoing ciich x.

86 qua t6n th6t cgc bQ t4i vdi K, xdt t6n th6t cuc b0 tpi diu vdo 6ng (xem b€ rAt rqng so vdi
diQn tich iSng), t6n th6t ddi ducrng iing c6 hQ sO ma s6t thty hpc 1" = 0.03 (2 di6m).

c. MQt thanh 96 ddng ch6t ddi Lo:3m heo tpi kh6p xoay C, diQn tich ngang ld 5=0.04 m2, c6

trgng lugng ri€ng yr = 5 kN/m3.

- Tim chi6u ddi L cria than! 96 chim trong ch6t l6ng (1^t1i6m)

- KhOi lugng ri0ng thanh 96 Uing bao nhi6u OC tfrantr 96 chim ph6n nta (L:1.5m)? (0.5 <li6m)

Hinh 1

Ciu 2: (2 <li6m)
a. Cdc loai x6i dudi cAu: ke ten vd trinh bdy nguy6n nhdn gdy ra (1 di6m).
b. Tinh lugng mua binh qudn luu vgc bing phucmg ph6p binh qudn s6 hgc vd phuong

ph6p <Ia gi6c Thiessen theo Hinh 2 (1 diem)

-T

=lI
t

-l
|-'] I

_1
d=8 cm
l=10m

s5 nieu: BM1/QT-PDBCL-RDTV Trangl l2



Hinh 2

Cflu 3: (3 diem)
a. Gi6 sr? lugng mua do tlugc tpi tr4m li h vi luu lugng Q cria mQt con su5i gAn d6 c6 quan hQ

theo phuong trinh O = -+ , si5 lipu xem bing b€n dudi. Dirng phuong ph6p h6i quy tuyi5n
a+ bn

t(nh ktit hqp binh phucrng tOi ttri6u x6c tlinh c6c hlng s5 a vd b (2 tli6m).
b. -i nghia mfc nu6c tAn su6t l%? (0.5 di6m)
c. Theo chu6i s6 tieu cria luu lugng Q dl cho, lflp bing tinh tAn suAt kinh nghiQm cria Q theo

c6ng thrlc p = -!-x 100(%) (0.5 tliCm)
n+l

Tr?m Lugng mua (cm) DiQn tich (km')

A 3.1 3.28

B 2.8 5.26

C 2.5 4.01

D 2.3 4.54

E 2.6 3.t6

F 2.0 3.71

G 1.7 4.64

Ghi chil: Cdu 3b, 3c kh6ng li1n quan luqng mua h.

20t98 th6ng I n6m
Tru0ng bQ m6nv
[}rffilu"t'

r tA
t/J4A\

ChuAn i[6u ra cfra hoc phAn (v6 ki6n thrfrc) Ndi dunp ki6m tra

[G 1.1]:
- Thriy lgc: Tinh todn 6p lgc thriy tTnh, tinh to6n thriy dQng,

t6n th6t cQt nu6c, lgc <tAy Archimedes
- Thriy v5n: X6c dinh quan hQ tuong quan hai tlpi lugng,
luu luqne tAn su6t. th6ne s6 th6ne kC trons thriy v[n

Cdu 1,2,3

[G 2.1]: K] nlng x6c ttinh, phdn tich vd gi6i quy6t c6c vdn
OC t<V tnuat hons thtv luc. thriv vdn

Cdl1,2,3

[G 2.3]: N[m b6t duo. c trinh tg vd phucrng ph6p thgc hiQn

tinh to6n.

Cdu 1,2,3

SO trigu: BM1/QT-PDBCL-RDTV

Ngdy

Trang2l2



 
 

Số hiệu: BM1/QT-PĐBCL-RĐTV       Trang 1 / 3 
 

TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KỸ THUẬT 
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

KHOA XÂY DỰNG 

NGÀNH KTXD CTGT 

------------------------- 

ĐỀ THI CUỐI KỲ HỌC KỲ I   
NĂM HỌC 2018-2019   
Môn: Thủy lực – thủy văn 
Mã môn học: HYDR240222 
Đề số/Mã đề: ..............  ......... Đề thi có 2 trang. 
Thời gian: 90 phút. 
Được phép sử dụng tài liệu. 

  
 
Câu 1: (3 điểm)  
  
Giải 
a. 
pB = γ. hCB  = 4*8 =32 kN/m2  

,   

pA = pB + γ. hBA = 32 + 10*3=62 kN/m2 
FAB=(pA + pB)/2xABxb= (32+62)/2*(3/sin60)*2=325.63 kN 


ABF vuông góc AB,  

Vị trí hợp lực, nằm trên AB và cách A: d1 =LAB/3*(pA + 2pB)/ (pA + pB)= 
(3/sin60)/3*(2*32+62)/(32+62)=1.55m  
(hoặc cách đáy 1 đoạn d2= HAB/3*(pA + 2pB)/ (pA + pB)= 3/3*(2*32+62)/(32+62)=1.34m  
 
b. 
Quy đổi dầu ra nước, chiều cao khối nước tương đương là: h=3+4*8/10=6.2m 
Viết phương trình Bernoulli cho mặt cắt mặt thoáng và K, lấy 0-0 (qua tâm vòi K) làm 
chuẩn ta có : 

2 2
1 1 2

1 (1)
2 2

K
K

p v p v
z z h

g g  
       

Trong đó : 

1 2

1

1

2

0,

6.2, 0

0

2

a

K

k
th

p p p

z z

v

vL
h

d g  

  
   
       

  

  
Thay vào (1): 

 12* *

1
k

th

g z
v

L
d

 
 

   
 

= =(2*10*6.2/(1+0.41+0.03*10/0.08))^0.5=4.9 m/s 

Phương trình chuyển động 
2

4.9
1

15
2

Kx V t
x m

ty gt

      

 

 
 
 
 
c. 
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Thay vào ta có cos =1/3*((8/(8-5))^0.5=0.544 m từ pt trên suy ra: 
 L=3-1/0.544=1.163 m 
 
 
* Khi L=Lo/2: / cos / 2 cos 2 /o oa L a L    =2/3 

 (2) suy ra 1

1

2 1 8
cos 6

3 3 8 g
o g g

a

L

 
  

    


kN/m3 

 
Câu 2:  (2 điểm)  
 
a) Có 3 loại xói: 
+ Xói tự nhiên: Do sự biến dạng (xói và bồi) tự nhiên của lòng sông, không phụ thuộc vào sự 
có mặt của công trình trên sông mà phụ thuộc vào nhiều yếu tố khác như chế độ thuỷ văn, 
điều kiện địa chất, sự khai thác nguồn nước v.v... 
+ Xói chung: Do dòng chảy trên sông bị cầu thu hẹp (hiện nay có nhiều tài liệu thường gọi là 
“xói thu hẹp”;  
+ Xói cục bộ: Do trụ và mố cầu cản dòng nước, xảy ra ở sát chân công trình, hố xói có dạng 
hẹp và sâu.  
 
b) Theo phương pháp bình số học: h=2.43 cm 
Theo phương pháp Thiessen h=2.41 cm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Số hiệu: BM1/QT-PĐBCL-RĐTV       Trang 3 / 3 
 

 
Câu 3:  (4 điểm)  
a) 

h (mm) 
Q 

(1000 
m3/s) 

X=h Y=h/Q (Xi-X) (Yi-Y) (Xi-X)^2 
(Xi-X) 
(Yi-Y) 

15 0.46 15 32.6087 -74.167 -78.973 5500.694 5857.146 

30 0.59 30 50.8475 -59.167 -60.734 3500.694 3593.428 

60 0.75 60 80.0000 -29.167 -31.581 850.694 921.126 

100 0.81 100 123.4568 10.833 11.875 117.361 128.650 

140 0.84 140 166.6667 50.833 55.085 2584.028 2800.165 

190 0.88 190 215.9091 100.833 104.328 10167.361 10519.704 

 

 

89.17  111.58  0.0000  0.0000  22720.8333  23820.2179 
h/Q=bh+a 

b=  1.05 
a=  17.95 

 
b) Ý nghĩa mực nước tần suất 1%: 100 năm có 1 lần cao hơn hay bằng mực nước này 
c)  

m 
Q (1000 

m3/s) P (%) 

1  0.88 14.29 

2  0.84 28.57 

3  0.81 42.86 

4  0.75 57.14 

5  0.59 71.43 

6  0.46 85.71 

 
 



TRUONG DAr Hec sr-I PHAM rY rHuAr
THANH pHO Ho cHi rrannr

KHoA xAv ogNc
NcANn crcr

2.00%

ot urr cu6r rY nec xY t NAwI Hec 201s-
2019
MOn: Thi6t ki5 cAu BTCT
Md m6n hgc: CBRI3 40522 t
PC sOAAa dC: t OA ttri c6Ztrang.
Thdi gian: 90 phrit.
Dugc ph6p srl dpng tdi liQu.

2.00z"__-______-____F.

MQt cAu bing R.TCT dy *g lyc c[ng trudc c6 chidu ddi nhip tinh todnLtr:2}m, bC rQng

mflt ciu B:12m g6m 7 dAm nhu Hinh i, iluo. c thi6t kt5 vdi tii trgng xe HL93. B€ t6ng ddm

fcd:45 MPa, bin mflt cAu fcb:30 MPa, mO dun ildn hOi cria c6p Eps:l97 000 MPa.
Cudng dQ k6o dirt cdp 1860 MPa (cuong ttQ chiy 1670 MPa), diQn tfch t6ng cQng cdctao
c6p ld 60 cm2.

Ldp pHbuc nudc

sAN arcr Jo MPo DnY 2o(cm) T

Ciu 1: (2 di6m)
a. Tinh to6n hQ sO phdn b6 ngang OC tam gi?'i nghia cta hQ sO lan xe (1 d).
b. Trong dAm BTCT dU ung lpc, c6p cudng tlQ cao thudng dugc u5n l6n trong dopn dAu
dAm nhlm mgc dich gi? (1 tt)

Ciu2z (a diem)
a. V€ dudng 6nh hu0ng m0 men vd lgc cfittqimgt cfutLtt/ . (l d)
b. Based on the influence lines of 2a., determine maximum momen (M) and maximum
shear (Q) due to a truck 325 kN (one lane) at section Lttl4 (including IM:33%). (l d)
c. Tfnh hQ sO phdn bii ngang lcm nh6t dpt dugc theo phucrng ph6p <ldn bAy cho dAm trong,
luu y xdt cho nhi€u trudng hqp s6 ldn kh6c nhau cirng h9 s6lan tuong ring. (1 d)
d. Tir ki5t qui cdu 2c.,tinhm6 men vd lyc chttilc dgng l6n dim tpi ti6t dien Ltt/ . (l d)

C0u 3: (a diCm)
' Cho bi6t mO men do cdctttitrong thudng xuy€n cria dAm chri BTCT clng tru6c gdy ra nhu

sau: do tTnh tii bin thdn dAm Mbt:I82 T.m, do bin mflt cAu Mbmc:l63 T.m, do lop phri
Mphu:52 T.m, do gd chin Mgc:50 T.m, do t6ng c6c hopt tii Mlr:150 T.m. Ung su6t

trong c6p dU ung lyc sau k'hi m6t m6t todn b0 ld 1000 MPa.
a. Tfnh il{c tnmg hinh hgc cria tirit diQn (vi trf tryc trung hda, diQn tich quy tl6i, mO men

qyAn tinh) trong giai dopn I (khi chua c6 b6n li6n hqp) theo hinh 2a.86 qua 6nh huong cria
c6t th6p thudng, m6 men qu6n tfnh chinh trung tdm cdc tao cdp (m6 men qu6n tinh tpi trgc

1 1000

I +x24oo=e6oo I

Hinh 1

t/2



\
qua tam tao c6p) ld nh6 so vdi diQn tich tao nh6n binh phuong khodng c6ch tir tao c6p d6n tryc
trung hda (1.5 diem).

n. finn'a6c tnmg hinh hgc cria tii5t dien (vitrf tryc trung hda, di€n tich quy il6i, m6 men

qu6n tinh) trong giai doqn2 (khi c6 Uan iien hqp) theo t inf, ZU. 86 -qua inh hudng cria ci5t

thep thucrng, rn6 men qu6n tfnh chfnh trung tim c6c tao cdp (1.0 ili6m).

". 
Ot ng k6i qua c6u 3a. vi 3b., ki6m tra rmg su6t thd tr6n tqitilt diQn dang x6t trong giai

dopn clng kich vd giai dopn srl dgng theo tO hqp tai trQng: tii dp img luc + tii trgng
thuong xuy6n + ho4t tiri g6ry ra (1.5 di0m):

n
+!rl
loool

(a)

Ghi chil: Cdn b0 coi thi kh6ng drqc gidi th{ch dd thi.

L
+

, 2400

Hinh 2

520

oo
@

o
I Oo(]

Chu6n tlAu ra ciia hoc phfln (v6 ki6n thrfrc) NOi duns ki6m tra
ICDR 1.21: C6 khi nlne tinh to6n/thi€t k6 d6m chri BTCT Cdu l,2vir3
ICDR 3.31: M6t s0 thuOt net Ti6ne Anh trone cdu duime Cdu2b

ICDR 4.21: NIm dugc c6c budc thi6t kO k! thuQt c0u kiQn

dAm chri BTCT
C0u2vd3

Ngdy 12 thang 12 ndm20l8

Tru0ng bQ m6n

M
Y\tr 

vru Li'i*

2/2

















TRUONG DAI HQC SIJ PHAM TY THUAT
THANH pu6 Ho cHi untn

KHoA xAv pUNc

NcAxn crcr

or rnr cu6r rci sec ri t NAna HQC 201s-2019

MOn: Dulng metro-dulng sdt

M6 m0n hgc: METR42|422
Od sOtrla ee: t Od ttri c6 I trang. \
Thdi gian: 75 phnt.
Dugc ph6p sri dqng tdi liQu.

C0u 1: (a di6m)
Trinh bdy vA th6ng gi6 cho hAm metro trong giai ilopn vfln hinh khai th6c:

a. Y6u cdu vO th6ng gi6 (1 ili6m)
b. Ventilation typei in metro tunnel and their schema (2 diem)
c. Phpm vi 6p dung cria tirng lo4i so AO 1t Oiem;

CtutZz (6 di6m)
Cho k(ch thudc mStciltv6 hAm, v!trf <lpt hAm, mgc nudc ngAm QVINN) vi c6c th6ng s5

cria clSt nhu trong llinh I vd Bdng t. Xirc dinh c6c gi6 tr! tii trgng ti6u chuAn t6c dpng l6n

k6t c6u vo hAm vA vc hinh tucrng img:
a. TAi trong bin thdn ctia ktit cAu (1 tli6m)
b. Ap lgc thriy.tinh (1,5 di0m)
c. Ap lgc dia tdng (3,5 di€m)

STT 1 2 3

I6n lop d6t
Eat

;an 16r

c6t
oha

cat
niu

eC Oay lcrp <16t, h (m) J 10,5 12,0

frgng lugng ri€ng, y (t/m3) 1,8 2,1 )7

JQ s6 r6ng, e 0,8 0,65 0,3

36c ma s6t trong. eo 15 24 35

-yc dinh, C (tlm2)

Hinh I

Ghi chil: Cdn b0 coi thi kh6ng duqc gidi thich dA thi.

ChuAn dAu ra cfia hoc phfln (vG ki6n thrfrc) NOi dunu ki6m tra
ICDR 2.21: Cb khi n[ng thi6t kC duo. c mQt bQ phdn hpng
muc thu6c tuv6n metro hav rludns sit

CAu 1

ICDR 3.2]: MQt s0 thuflt ngt Ti6ng Anh trong linh vgc
dudns metro-tludns sft

CAu lb

ICDR 2.tl: C6 khi nlng thi6t kC dugc tuy6n metro hay
dudne s6t

Cdu l, vd Cdu 2

Ngdy 12 thdng l2ndn20l8

Tru&ng bQ mOn

)L
Nry,1'0fr- D1 L{''xn



TRƯỜNG ĐẠI HỌC SƯ PHẠM KỸ THUẬT 
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH 

KHOA XÂY DỰNG 

NGÀNH CTGT 

------------------------- 

ĐỀ THI CUỐI KỲ HỌC KỲ 1 NĂM HỌC 2018-2019   
Môn: Đường metro-đường sắt 
Mã môn học: METR421422 
Đề số/Mã đề: 1     Đề thi có 1 trang. 
Thời gian: 75 phút. 
Được phép sử dụng tài liệu. 

Câu 1: (4 điểm)  
 Trình bày về thông gió cho hầm metro trong giai đoạn vận hành khai thác: 

a.Yêu cầu về thông gió (1 điểm) 
Thông gió cần đảm bảo các yêu cầu sau: 
- Giảm nhiệt độ trong đường hầm, nhiệt độ trong hầm metro thường nhỏ hơn 25-30 độ. 
Nhiệt độ tăng nhanh do: lượng nhiệt do phương tiện (động cơ), nhiệt phát sinh do con 
người, nhiệt từ các trang thiết bị chiếu sáng và động cơ khác. 
- Đảm bảo đủ lượng khí sạch (hàm lượng oxi lớn hơn 20%), giảm thiểu khí độc như 
CO, CO2, NO2 (khí CO không quá 0,5%). 
- Giảm độ ẩm trong hầm do người, nước rò rỉ và các hoạt động khác gây ra. 
b. Ventilation types in metro tunnel and their schema (2 điểm) 
Ventilation types: 

 Logitudinal  

 
 Semi-transverse  

 
 Fully transverse 

 
c. Phạm vi áp dụng của từng loại sơ đồ (1 điểm) 
- Thông gió dọc dùng cho hầm đơn (hầm một đường tàu chạy) 
- Thông gió ngang: dùng cho hầm đôi (hai đường tàu trong một hầm) 
- Thông gió nửa ngang có thể dùng cho hầm đôi 



Câu 2: (6 điểm)  
Cho kích thước mặt cắt vỏ hầm, vị trí đặt hầm, mực nước ngầm (MNN) và các thông số 
của đất như trong hình 1 và bảng 1.Xác định các giá trị tải trọng tiêu chuẩn tác dụng lên 
kết cấu vỏ rhâm và vẽ hình tương ứng: 
a. Tải trọng bản thân của kết cấu (1 điểm) 
b. Áp lực thủy tĩnh   (1,5 điểm) 
c. Áp lực địa tầng     (3,5 điểm) 

 

 
Hình 1 

 

Bảng 1 
STT 1 2 3 

Tên lớp đất Đất 
san lấp 

Cát 
pha 

Cát 
nâu 

Bề dày lớp đất, h (m) 3 10,5 12,0 

Trọng lượng riêng, γ (t/m3) 1,8 2,1 2,3 

Hệ số rỗng, e 0,8 0,65 0,3 
Góc ma sát trong, ϕ° 15 24 35 
Lực dính, C (t/m2) - - - 

   

Bài giải 
Câu 2: (6 điểm) Tải trọng tiêu chuẩn. 

a. Tải trọng bản thân của kết cấu (1 điểm) (Hình 1a). 
G=γb*δi=2,5*0,8=2 (t/m) 

b. Áp lực thủy tĩnh   (1,5 điểm) (hình 1b) 
Áp lực thủy tĩnh tại đỉnh hầm: p1

t=(12-1,5)*1=10,5 (t/m) 
Áp lực thủy tĩnh tại đáy hầm:  p2

t=(12-1,5+8,1)*1=18,6 (t/m) 
c. Áp lực địa tầng     (3,5 điểm) Hình 1c 

Hầm nằm tại lớp đất phân cách nên không tạo được vòm phá hủy tính theo cột áp lực. 
Áp lực theo phương thẳng đứng: qy

n=  Σγ
i
h

i 

Áp lực theo phương nằm ngang: py
n= qy

ntg2(45- ϕ/2) 

STT 1 2 3 
Tên lớp đất Đất san lấp Cát pha Cát nâu 

Bề dày lớp đất, h (m) 3 10,5 12,0 

Trọng lượng riêng, γ (t/m3) 1,8 2,1 2,3 

Hệ số rỗng, e 0,8 0,65 0,3 
Trọng lượng của đất đẩy nổi, γv= (γ-1)/(1+e) (t/m3) 0,44 0,67 1 
Góc ma sát trong, ϕ° 15 24 35 

‐ Áp lực đất tại đỉnh hầm:  
qy1

n= 1,8*1,5+0,44*1,5+0,67*9=9,39 (t/m) 
py1

n= qy1
ntg2(45- ϕ/2)=9,39* tg2(45- 24/2)=3,96 (t/m) 

‐ Áp lực đất tại điểm phân cách lớp đất 2 và 3:  
qy2

n= 9,39+0,67*1,5=10,4 (t/m) 
py2-1

n= qy2
ntg2(45- ϕ/2)=10,4* tg2(45- 24/2)=4,38 (t/m) 

py2-2
n= qy2

ntg2(45- ϕ/2)=10,4* tg2(45- 35/2)=2,81 (t/m) 
‐ Áp lực đất tại điểm đáy hầm  

qy3
n= 10,4+1*6,6=17,0 (t/m) 

py3
n= qy3

ntg2(45- ϕ/2)=17,0* tg2(45- 35/2)=4,6 (t/m) 



a) 

 

b) 

 
 
c) 

Hình 1 

 
 
 



TRUONG DAI HQC STJPHAI,I TY THUAT
THANH PHO HO CHI MINH

KHoA xAy orltvc
NcAxn crGT

on rnr cuor rY ngc rt r
nqApr Hec 2otl-2019 \
MOn: Cdp thoft nudc dO thi
Md m6n hgc: SDWA421822
OC sOnUa d0:.............. .........Dd thi c6 3 trang.
Thoi gian: 90 phrit.
Dugc phdp sri dgng tdi liQu.

;a 0.15 (m3ls)

CAu 1: (3 tli6m)
MQt mpng lu6i c6p nu6c du-o. c qui hopch di5 cung c5p nu6c cho mQt khu i16 thi c6 c6c

th6ng s5 sau:
- Khu ddn cu A: sii d6n 15.000; tj, lQ c6p nu6c: 100%, q6:120(l/ng-ngd)
- Khu ddri cu B: s6 dan 5.000; ty lQ cdp nudc: 1007o, q6:200(l/ng-ngd)
- Nhd m6y X c6 sO c6ng nhdn ldm viQc 500 c6ng nhdnlca. Ngdy ldm viQc2 ca. Ca I tir

6h tltin l2h, ca 2 tt l3h d6n l9h. Nu6c dirng cho sin *u6t trong m6i ca h 300 (m3/ca). Nu6c
dirng cho sinh hopt cdng nh6n trong mdi cald 24 (l/ng-ca). KhOng tfnh tttin lugng nu6c tfm
cho c6ng nhdn sau khi tan ca.

- DiQn tfch tuoi dudng, c0y xanh h 20.000 m2, ti€u chuAn tudi ld q':2 (l/m2-ngd).
Thdi gian tudi tr) 15h dtin 19h.

Cho bi6t lugng nu6c ding cho c6ng nghiQp dich vg dO thi b[ng 10% lugng nudc sinh
hopt, lugng nudc rd ri trong mang ludi duong 6ng ld 15% luqng nu6c srl dung vd lugng nudc
dtng cho bin th6n hpm xrl lf nu6c ld 5% lugng nu6c cung c6p cho h$ th6ng.

_Cho bii5t hQ s6 ktrOng di6u hda lon nh6t ngdy ld K1g6-max:1.3 vd hQ sO kh6ng diAu hda
lon nh6t gid ld K6-61:1.5.

a.Xdc dinh luu lugng ngdy ding nudc l6n nh6t va luu lugng gid dirng nu6c l6n nh6t.
(1,5 di€m).

b. X6c clinh c6ng suSt cria trpm bom c6p I vd c6p II. (1,5 tti6m).

C0u 2: (3 di6m)
Cho scv d9 c6p nu6c cta m6t khu dO thi nhu Hinh l. Tpi cdc nrit D vd E l6y nu6c tflp

trung, h6n tlopn 6ng BC l6y nu6c dqc dudng v6i luu lugng qoo:0.12 (l/s/m).

, 0.3 (m3ls)

E

Hinh 1. So d6 c6p nu6c
Chi6u ddi c6c doan ting ilugc cho trong B6ng l.

eu

a.Xdc tIlnh luu lugng l5y nu6c tuong tluong tqi cdc nrit B vd C (0.5 diem)

b. X6c tlinh luu lugng tinh to6n trong c6c tlopn 5ng AB, BC, CD, DE (0.5 tfiCm)

c. Chgn dudng kfnh cho c6c dopn 6ng AB,BC,CD,DE, bii5t c6c lopi dudng kfnh th6ng
dgng tr6n thi trudng g6m D (mm) :100, 150, 200, 250,300, 350, 4OO, 450,500, 600. (1.0
tli6m)

1. Chi€u ddi c6c n

Dudns 6ns AB BC CD DE
L (m) 3000 2500 2500 2500

SO trigu: BM1/QT-PDBCL-RETV Trangl /3
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d. Bii5t r6ng cQt nu6c do 6p cAn thi6t O di6m bAt lgi nh6t ld 10m, x6c tlinh cOt nudc do

6p cAn thii$t ha t4i tlii nu6c A, bi6i qui luflt t6n th6t cQt 6p tudn theo dinh luflt Hazen-William

,_dh _to.67s( Q\'"'= ,._ [fZO )

trong d6 D ld duong kinh 6ng (m),Q ld luulugng 1m3lZ1.Dfa hinh tucrng AOi Uing phing, cho

pfrep UO qua ch6nh cao giira c6c di6m. (1 diem)

Cf,u 3: (a diCm).
Cho scy d6 thoat nu6c mua cta mQt khu d6 th! nhu Hinh 2. Nudc mua sau kni t$p

truns s6 tho6t v€ nrit si5 4. Cho biiSt c6ng trdn b6 t6ng c5t th6p c6 hQ s6 nh6m n=0,015 vi c6c

loai <luong kinh c6ng th6ng dqng tr6n thi trucrng ld D:1,0m; l,2m; 1,5 m; 1,8m vd 2,0 m'

Nu6c -oi ti, c6c khi ptrO iC 
"f,a-V 

tap trung vA &c hO ga 1,2,3 nhu hinh v6. Theo th6ng k€,

cudng rlQ mua tfnh to6n theo phuong ph6p thich hqptuong u.ng v6i c6c chu k! x-udt hiQn mua

kh6clhau du<y.c cho trong BAng Z.-SO tQu vC eO d6c tlat c5ng vd chi6u ddi c6ng du-o.c cho

trong Bing 3.

4 *----*^*-*- 3 c***---**- 2

Hinh 2. So tl6 thoat nu6c mua

Bilng2.Cudng tlQ mua img v6i chu ki'xuAt hiQn

trong d6, t, duo. c tfnh bing phft. Cho bi6t ttrOi gian tflp trung nu6c tu c6c khu ph6 vA dtin h6

ga ld t"=10 phrit.

Bing 3. SO tiQu vd OO a6c tl{t c5ng vd chiAu ddi cSng

a. Cho chu k) lgp lai trgn mua tinh to6n ld P:5 n[m. Sinh vi6n hdy x6c dinh cong thrlc

tinh to6n cudng tl6 mua ung udi 
"hu 

kj. tinh to6n. Qui d6i c6ng thric tinh to6n cudng dO mua

theo don v! (mm/h) sang (Us-ha). (1 di6m).
b. Xic Oinh tfrOigian tflp trung nu6c lon nh6t vA nrit 1, luu lugng tinh to6n tho6t nudc

mua cho dopn c6ng 1-2, Ihqn ii*g [inh .ong doqn l-2 (1i5 di0in).

Chu kV mua xuit hi6n (nIm) Cudns d0 mua (mm/h)

0,25 533,41(t"+5)

0,5 863,6/(t"+7)
1 1244,6/(L+9)
2 1779,911t"+12\

5 2184,41(t +12\
10 2743.21(t"+14)

Doan c6ng l,-2 2-3 3-4
i (%oo\ 5 J 7

L (m) 500 s00 1000

hiQu: BM1/QT-PDBCL-RDTV
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c. X6c tllnh thoi gian t$p trung nudc lon nh6t vC c6c n:irt 2 vd 3; luu lugng tinh to6n
tho6t nudc mua cho cloqn c5ng 2-3 vd 3-4, chgn duong kfnh 5ng do4n 2-3;3-4 (Ls\eiem;.
Luu f: Sinh vi6n c6 th6 tinh to6n thriy lgc ddng chiy d6u trong c5ng trdn theo phuong ph6p
tra bing, cg th6

F(htD)=#=#,

trong d6 h/D h dQ dAy, n ld h-o sti nh6m, Q ld luu lugng, i la dO doc,<l6t c6ng o ld diQn tich
tufit, Z ld chu vi uot.

Ghi chil: Cdn b0 coi thi kh6ng duqc gidi thich di thi.

Ngdy ll thangl? n6m2018
Trudnrg bQ mdn

)4,-
-)-"--

utrt# Dt L

Chufln dflu ra cta hsc phin {vti ki6n thfrc) NOi duns ki6m tra
[G 1.2]: X6c tlinh nhu cdu srl dung nudc, hQ sO mOng AGu
h9a, quy md hQ thting q6p nu-ry" (cdng suAt cria hQ th6=ng
cOp nudc Q &-ap lgc cdn thi6t cta hQ th6ng c6p nu6c H)
[G 1.a]: C6 thC tinh to6n vd thi6t t6 he th6ne C6p nu6c cho
d6 thi

Cdu 1,2,3

[G 2.1]: Vfln dsng ki6n thrlc rld hgc tt€ xti lj c6c v6n d6 ky
thuat fien qu-an d6n c6ng viQc thi6t kis vd thi c6ng c6c topi
c6ng trinh c6p thoSt nudc

Cdu 1,2,3

[G a.3]: Thi6t k6, tri6n khai vd vQn hanh hg th6n[ifu thoat
nu6c

Cdu 1,2,3

hiQu: BMI/QT-PDBCL-RDTV Trang3 /3
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ĐÁP ÁN ĐỀ THI CUỐI KỲ 

Câu 1. 
a. Xác định lưu lượng ngày dùng nước lớn nhất và lưu lượng giờ dùng nước lớn nhất 

i) Lưu lượng nước dùng cho sinh hoạt trong 1 ngày-đêm  
3. . (15000*120*1+5000*200*1)/1000=

1
2800 / )

000
(

tb
sh i i i
tb

N q fQ m ngd= =∑  

ii) Lưu lượng dùng cho công nghiệp dịch vụ đô thị trong 1 ngày đêm 
310% 0.1*2800 280( / )dv sh

tb tbQ Q m ngd= = =  
iii) Lưu lượng nước dùng để tưới cây, rửa đường trong 1 ngày đêm 

3* 20000*2 /1000 40( / )t t t
tbQ F q m ngd= = =  

iv) Lưu lượng nước dùng cho sản xuất công nghiệp trong 1 ngày đêm 
3 3* 2( / )*300( / ) 600( / )CN SX ca CN SX

tbQ N q ca ngd m ca m ngd− −= = =  
v) Lưu lượng nước dùng cho sinh hoạt của công nhân trong 1 ngày đêm 

3* * 2*500*24 /1000 24( / )CN sh CN SX
tb ca CNQ N N q m ngd− −= = =  

vi) Lưu lượng nước dùng cho công nhân tắm trong 1 ngày đêm 
0CN t

tbQ − =  
vii) Lưu lượng nước thất thoát trong 1 ngày đêm 

3

15%( )
0.15*(2800 280 40 600 24) 561.6( / )

tt sh dv t CN SX CN sh
tb tb tb tb tb tb
tt
tb

Q Q Q Q Q Q
Q m ngd

− −= + + + +

= + + + + =
 

viii) Lưu lượng nước dùng cho bản thân trạm xử lý trong 1 ngày đêm 

3

5%( )
0.05*(2800 280 40 600 24 561.6) 215.28( / )

xl sh dv t CN SX CN sh tt
tb tb tb tb tb tb tb
xl
tb

Q Q Q Q Q Q Q
Q m ngd

− −= + + + + +

= + + + + + =
   

Tổng lưu lượng dùng nước trung bình trong 1 ngày đêm (0.5 điểm) 
32800 280 40 600 24 561.6 215.28 4520.88( / )tbQ m ngd= + + + + + + =  

Lưu lượng ngày dùng nước lớn nhất (0.5 điểm) 
max max 3* 1.3*4520.88 5877.14( / )ngd ngd tbQ k Q m ngd= = =   

Lưu lượng giờ dùng nước lớn nhất (0.5 điểm) 
max max max 3* / 24 1.5*5877.14 / 24 367.32( / )h h ngdQ k Q m h= = =  

b. Công suất trạm bơm cấp I, II 
 Công suất trạm bơm cấp I: chính là lưu lượng ngày dùng nước lớn nhất (0.5 điểm) 
 max 3. 5877.14( / )I

tb ngd tbQ k Q m ngd= = (0.25 điểm) 
 Công suất trạm bơm cấp II: không kể đến lưu lượng dùng cho bản thân trạm xử lý 
(0.5 điểm) 

max 3( ) 1.3*(4520.88 215.18) 5597.28( / )II xl
tb ngd tb tbQ k Q Q m ngd= − = − = (0.25 điểm) 

Câu 2. 
a. Xác định lưu lượng lấy nước tương đương tại các nút B và C (0.5 điểm) 

 30,12*2500 1 0,15( / )
2 2 1000

dd
B C

q LQ Q m s×
= = = =   

b. Xác định lưu lượng tính toán trong các đoạn ống AB, BC, CD, DE (0.5 điểm) 
 3 3 3 30,3( / ), 0,45( / ), 0,6( / ), 0,75( / )DE CD BC ABQ m s Q m s Q m s Q m s= = = =  
c.  Chọn đường kính cho các đoạn ống AB,BC,CD,DE 
 Áp dụng công thức kinh nghiệm 0,42(0,8 1,0)D Q= ÷   (0.5 điểm) 
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 Chọn đường kính hợp lý cho các đoạn ống,  (0.5 điểm) 
  
Đoạn ống AB BC CD DE 
Đường kính (m) 0,8 0,8 0,6 0,6 
d.  Xác định cột nước đo áp cần thiết hA tại đài nước A  

Xác định tổn thất dọc đường đơn vị 
1.85

4.87
10.679

120
dh QJ
L D

 = =  
 

 (0.25 điểm) 

Xác định tổn thất dọc đường sau mỗi đoạn ống dh J L= ×  (0.25 điểm) 
 
Tính theo lựa chọn của sinh viên, ví dụ với lựa chọn bên trên 
 
Đoạn ống AB BC CD DE 
dH 7,94 4,38 10,44 4,93 
 
Xác định cột áp yêu cầu  
HA=10+4,93+10,44+4,38+7,94=37,7 (m) (0.5 điểm) 

Câu 3. 
a. Công thức tính toán cường độ mưa ứng với chu kỳ tính toán. Qui đổi công thức tính toán 
cường độ mưa theo đơn vị (mm/h) sang (l/s-ha) 

 Ứng với P=5 năm, 2184,4 ( / )
12c

I mm h
t

=
+

 (0,5 điểm) 

 
3 2 3

32184,4 10 ( ) 10.000 6067,78 10 ( / / )
( 12) 3600( ) 12c c

m mq m s ha
t s ha t

− −× ×
= =

+ × +
 

6067,78 ( / / )
12c

q l s ha
t

=
+

 (0,5 điểm) 

b. Xác định thời gian tập trung nước lớn nhất về nút 1, lưu lượng tính toán thoát nước mưa 
cho đoạn cống 1-2, chọn đường kính cống đoạn 1-2 
 - Thời gian tập trung nước về nút 1: tc=te=10 phút (0,5 điểm) 
 - Lưu lượng nước mưa tính toán cho đoạn cống 1-2 

 36067,78 1. (12*0,5) 1,65( / )
10 12 1000

Q I C A m s= = =
+∑  (0,5 điểm) 

 - Chọn đường kính cống 1-2 

 0.015*1,65( / ) 0,35
0,005

nQF h D
i

= = =  (0,25 điểm) 

 Tra bảng được D1-2=1,2 m; h/D=0,72; ω1-2=0,86 m2 (0,25 điểm) 
c. Xác định thời gian tập trung nước lớn nhất về các nút 2 và 3; lưu lượng tính toán thoát nước 
mưa cho đoạn cống 2-3 và 3-4, chọn đường kính ống đoạn 2-3; 3-4 

 1 2 1,65 1,9 /
0,86

Qv m s
ω

− = = =  ; 1 2 500 1 4,39( )
1,9 60f

Lt phut
v

− = = =  

 Thời gian tập trung nước lớn nhất về nút 2 
{ }1 2max 10,10 14,39( )c ft t phut−= + =  (0,25 điểm) 

 - Lưu lượng nước mưa tính toán cho đoạn cống 2-3 

 36067,78 1. (12*0,5 9*0,3) 2( / )
14,39 12 1000

Q I C A m s= = + =
+∑  (0,25 điểm) 

 - Chọn đường kính cống 2-3 
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 0.015*2( / ) 0,55
0,003

nQF h D
i

= = =   

 Tra bảng được D2-3=1,5 m; h/D=0,66; ω2-3=1,22 m2 (0,25 điểm) 

 2 3 2 1,64 /
1,22

Qv m s
ω

− = = =  ; 2 3 500 1 5,08( )
1,64 60f

Lt phut
v

− = = =  

 Thời gian tập trung nước lớn nhất về nút 3 
{ }2 3 1 2 2 3max 10,10 ,10 19,48( )c f f ft t t t phut− − −= + + + =  (0,25 điểm) 

 - Lưu lượng nước mưa tính toán cho đoạn cống 3-4 

 36067,78 1(12*0,5 9*0,3 17*0,4) 2,99( / )
19,48 12 1000

Q m s== + + =
+

 (0,25 điểm) 

0.015*2,99( / ) 0,54
0,007

nQF h D
i

= = =   

 Tra bảng được D3-4=1,5 m (0,25 điểm) 
 







STT A B C D E F H G K L M N O P T V

1 62 32 P Từ Km:0+645 đến Km:2+45 Km:0+800 Km:0+500 3 Km:2+100 Từ Km:0+200 đến Km:1+400 18m 19m 97 1.8m 0.8m Phải Phải

2 86 28 B Từ Km:0+297 đến Km:2+510 Km:2+900 Km:0+800 1 Km:0+500 Từ Km:0+600 đến Km:1+700 20m 17m 78 1.3m 0.9m Trái Trái

3 85 27 E Từ Km:0+272 đến Km:2+409 Km:0+700 Km:0+200 3 Km:1+600 Từ Km:0+500 đến Km:1+600 19m 17m 83 1.8m 0.5m Trái Trái

4 98 39 P Từ Km:0+358 đến Km:2+72 Km:1+600 Km:0+900 1 Km:1+500 Từ Km:0+200 đến Km:1+700 15m 20m 70 1.3m 0.9m Phải Phải

5 86 25 W Từ Km:0+557 đến Km:2+577 Km:1+800 Km:0+100 2 Km:2+500 Từ Km:0+600 đến Km:1+600 20m 19m 88 1.3m 0.6m Trái Trái

6 98 28 M Từ Km:0+542 đến Km:2+822 Km:1+500 Km:1+400 2 Km:2+300 Từ Km:0+400 đến Km:1+400 20m 19m 67 1.7m 0.9m Phải Phải

7 60 22 W Từ Km:0+500 đến Km:2+368 Km:2+900 Km:2+700 2 Km:2+500 Từ Km:0+500 đến Km:1+900 17m 17m 82 1.4m 0.5m Trái Trái

8 65 36 U Từ Km:0+471 đến Km:2+44 Km:2+600 Km:2+200 2 Km:0+200 Từ Km:0+600 đến Km:1+600 15m 20m 89 1.7m 0.7m Trái Trái

9 89 24 V Từ Km:0+826 đến Km:2+651 Km:0+500 Km:1+200 1 Km:0+300 Từ Km:0+300 đến Km:1+800 18m 19m 95 1.2m 0.5m Phải Phải

10 81 31 H Từ Km:0+821 đến Km:2+49 Km:1+100 Km:0+700 3 Km:1+800 Từ Km:0+600 đến Km:1+700 19m 18m 100 1.1m 0.7m Phải Phải

11 70 29 T Từ Km:0+419 đến Km:2+512 Km:0+300 Km:2+600 2 Km:1+500 Từ Km:0+500 đến Km:1+900 20m 15m 94 1.3m 0.6m Trái Trái

12 74 26 B Từ Km:0+5 đến Km:2+377 Km:0+600 Km:0+400 2 Km:2+800 Từ Km:0+400 đến Km:1+400 18m 18m 77 1.2m 0.8m Phải Phải

13 60 32 B Từ Km:0+710 đến Km:2+873 Km:0+200 Km:2+700 3 Km:1+700 Từ Km:0+600 đến Km:1+700 15m 15m 85 1m 0.6m Trái Trái

14 92 38 N Từ Km:0+113 đến Km:2+379 Km:2+900 Km:0+600 2 Km:0+400 Từ Km:0+500 đến Km:1+900 20m 16m 60 1.9m 0.8m Trái Trái

15 60 33 T Từ Km:0+58 đến Km:2+651 Km:0+900 Km:0+300 1 Km:2+400 Từ Km:0+600 đến Km:1+400 16m 17m 100 1.2m 0.8m Trái Trái

16 93 25 Z Từ Km:0+222 đến Km:2+197 Km:2+900 Km:0+800 2 Km:1+800 Từ Km:0+500 đến Km:1+700 15m 16m 64 1.1m 0.7m Trái Trái

17 91 22 H Từ Km:0+688 đến Km:2+676 Km:2+200 Km:0+700 3 Km:1+400 Từ Km:0+200 đến Km:1+600 20m 16m 81 1.3m 0.9m Phải Phải

18 86 32 J Từ Km:0+660 đến Km:2+679 Km:1+600 Km:0+400 3 Km:2+400 Từ Km:0+400 đến Km:1+600 17m 18m 98 1.3m 0.9m Phải Phải

19 69 36 N Từ Km:0+894 đến Km:2+231 Km:2+100 Km:1+400 1 Km:1+400 Từ Km:0+500 đến Km:1+800 18m 18m 81 1m 0.5m Trái Trái

20 85 26 J Từ Km:0+863 đến Km:2+498 Km:0+300 Km:2+300 2 Km:0+700 Từ Km:0+300 đến Km:1+800 20m 20m 87 1.6m 0.5m Trái Trái

21 61 33 H Từ Km:0+686 đến Km:2+240 Km:0+600 Km:1+700 3 Km:0+300 Từ Km:0+100 đến Km:1+600 20m 18m 79 1.4m 0.8m Phải Phải

22 82 21 B Từ Km:0+671 đến Km:2+753 Km:0+200 Km:2+200 1 Km:1+500 Từ Km:0+600 đến Km:1+800 17m 15m 73 1.9m 0.9m Phải Phải

23 68 37 T Từ Km:0+433 đến Km:2+521 Km:1+200 Km:1+900 3 Km:2+700 Từ Km:0+200 đến Km:1+400 18m 18m 61 1.8m 0.5m Trái Trái

24 80 28 E Từ Km:0+832 đến Km:2+103 Km:2+700 Km:0+300 2 Km:0+800 Từ Km:0+600 đến Km:1+500 19m 19m 69 1.9m 0.7m Trái Trái

25 81 31 U Từ Km:0+725 đến Km:2+655 Km:2+400 Km:2+800 1 Km:1+500 Từ Km:0+600 đến Km:1+700 15m 16m 69 1.9m 0.5m Trái Trái

26 95 32 H Từ Km:0+213 đến Km:2+561 Km:1+600 Km:2+500 1 Km:2+300 Từ Km:0+400 đến Km:1+700 16m 17m 87 1.8m 0.8m Trái Trái

27 72 28 P Từ Km:0+302 đến Km:2+317 Km:1+800 Km:1+400 2 Km:0+200 Từ Km:0+400 đến Km:1+600 19m 16m 79 1.8m 0.9m Trái Trái

28 79 28 P Từ Km:0+334 đến Km:2+311 Km:2+400 Km:1+900 3 Km:1+200 Từ Km:0+100 đến Km:1+500 16m 19m 62 1.7m 0.9m Phải Phải

29 90 34 M Từ Km:0+202 đến Km:2+889 Km:2+900 Km:0+400 3 Km:2+200 Từ Km:0+400 đến Km:1+400 15m 19m 89 1.6m 0.7m Trái Trái



STT A B C D E F H G K L M N O P T V

1 83 27 E Từ Km:0+378 đến Km:2+632 Km:0+600 Km:2+600 1 Km:2+500 Từ Km:0+200 đến Km:1+700 17m 17m 97 1.8m 0.7m Trái Trái

2 92 33 C Từ Km:0+158 đến Km:2+747 Km:1+800 Km:2+600 1 Km:1+800 Từ Km:0+500 đến Km:1+900 19m 20m 93 1.8m 0.7m Phải Phải

3 99 23 H Từ Km:0+329 đến Km:2+245 Km:0+500 Km:2+700 3 Km:0+300 Từ Km:0+500 đến Km:1+800 17m 17m 63 1.4m 0.6m Phải Phải

4 87 32 P Từ Km:0+558 đến Km:2+24 Km:1+100 Km:2+100 1 Km:1+900 Từ Km:0+500 đến Km:1+500 17m 20m 66 1.1m 0.7m Phải Phải

5 82 33 D Từ Km:0+829 đến Km:2+550 Km:1+200 Km:2+300 3 Km:0+900 Từ Km:0+200 đến Km:1+700 15m 16m 89 1.9m 0.5m Trái Trái

6 71 31 D Từ Km:0+863 đến Km:2+308 Km:1+300 Km:1+400 3 Km:2+800 Từ Km:0+500 đến Km:1+700 17m 18m 99 1.1m 0.9m Trái Trái

7 90 37 T Từ Km:0+44 đến Km:2+688 Km:1+600 Km:0+600 3 Km:1+500 Từ Km:0+600 đến Km:1+900 18m 16m 61 1.6m 0.9m Trái Trái

8 73 31 P Từ Km:0+900 đến Km:2+165 Km:1+500 Km:2+900 1 Km:2+200 Từ Km:0+300 đến Km:1+800 18m 15m 63 1.4m 0.7m Trái Trái

9 98 26 P Từ Km:0+661 đến Km:2+146 Km:0+200 Km:0+900 3 Km:0+900 Từ Km:0+200 đến Km:1+600 18m 19m 69 1.9m 0.8m Trái Trái

10 81 34 P Từ Km:0+621 đến Km:2+272 Km:1+900 Km:2+400 3 Km:1+600 Từ Km:0+300 đến Km:1+600 17m 18m 96 1.8m 0.5m Trái Trái

11 89 22 H Từ Km:0+712 đến Km:2+352 Km:2+100 Km:1+800 1 Km:0+900 Từ Km:0+100 đến Km:1+600 16m 18m 95 1m 0.6m Phải Phải

12 92 23 Z Từ Km:0+797 đến Km:2+89 Km:1+900 Km:0+400 2 Km:2+800 Từ Km:0+100 đến Km:1+900 15m 20m 100 1.7m 0.9m Phải Phải

13 77 29 B Từ Km:0+54 đến Km:2+442 Km:2+100 Km:1+900 3 Km:1+500 Từ Km:0+400 đến Km:1+700 17m 20m 93 1.1m 0.6m Phải Phải

14 61 32 Z Từ Km:0+313 đến Km:2+423 Km:1+900 Km:0+400 2 Km:1+900 Từ Km:0+100 đến Km:1+900 17m 19m 88 1.8m 0.6m Phải Phải

15 90 34 W Từ Km:0+771 đến Km:2+169 Km:2+800 Km:1+600 1 Km:0+100 Từ Km:0+500 đến Km:1+500 16m 16m 88 1.2m 0.5m Trái Trái

16 66 32 P Từ Km:0+403 đến Km:2+695 Km:1+900 Km:0+700 1 Km:1+300 Từ Km:0+600 đến Km:1+900 18m 19m 92 1.3m 0.6m Trái Trái

17 99 39 J Từ Km:0+239 đến Km:2+252 Km:2+600 Km:0+900 2 Km:1+100 Từ Km:0+300 đến Km:1+400 17m 15m 62 1.9m 0.5m Phải Phải

18 78 33 V Từ Km:0+870 đến Km:2+415 Km:1+600 Km:0+300 3 Km:2+700 Từ Km:0+400 đến Km:1+400 18m 19m 82 1m 0.8m Trái Trái

19 77 21 G Từ Km:0+124 đến Km:2+197 Km:2+300 Km:0+900 2 Km:2+200 Từ Km:0+500 đến Km:1+400 18m 16m 66 1m 0.7m Trái Trái

20 71 28 P Từ Km:0+595 đến Km:2+102 Km:0+200 Km:2+500 2 Km:0+800 Từ Km:0+500 đến Km:1+700 16m 17m 86 1m 0.7m Phải Phải

21 95 23 F Từ Km:0+182 đến Km:2+34 Km:0+900 Km:1+100 3 Km:0+300 Từ Km:0+400 đến Km:1+500 19m 17m 88 1.7m 0.9m Phải Phải

22 89 23 P Từ Km:0+444 đến Km:2+657 Km:2+300 Km:0+300 2 Km:1+500 Từ Km:0+300 đến Km:1+600 20m 16m 93 1.3m 0.8m Phải Phải

23 61 26 C Từ Km:0+794 đến Km:2+337 Km:0+300 Km:1+500 1 Km:1+800 Từ Km:0+200 đến Km:1+900 19m 16m 86 1.4m 0.8m Phải Phải

24 71 39 E Từ Km:0+211 đến Km:2+401 Km:1+600 Km:0+600 2 Km:0+200 Từ Km:0+300 đến Km:1+800 17m 16m 82 1.6m 0.8m Phải Phải

25 63 38 E Từ Km:0+252 đến Km:2+838 Km:2+400 Km:2+800 1 Km:1+100 Từ Km:0+100 đến Km:1+700 17m 20m 91 1.4m 0.7m Trái Trái

26 92 25 H Từ Km:0+786 đến Km:2+60 Km:0+500 Km:0+500 1 Km:1+700 Từ Km:0+100 đến Km:1+600 17m 20m 62 1m 0.6m Trái Trái

27 62 35 Z Từ Km:0+752 đến Km:2+65 Km:2+100 Km:1+700 3 Km:1+800 Từ Km:0+500 đến Km:1+600 17m 20m 82 1.2m 0.9m Phải Phải

28 78 30 F Từ Km:0+472 đến Km:2+232 Km:2+200 Km:2+800 3 Km:0+100 Từ Km:0+400 đến Km:1+400 17m 16m 84 1.6m 0.5m Trái Trái

29 63 28 E Từ Km:0+175 đến Km:2+677 Km:2+800 Km:0+500 3 Km:0+500 Từ Km:0+500 đến Km:1+400 16m 20m 79 1m 0.6m Phải Phải
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